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(54) Titie: DEVICE FOR PRODUCING MILK FROTH FOR CAPPUCCINO 

(54) Bczcichnung: VORRICHTUNG ZUR ERZEUGUNG VON MILCHSCHAUM FOR CAPPUCCINO 

(57) Abstract 

The invention relates to a device for producing 
milk froth for cappuccino, comprising a nozzle arrange- 
ment (1, 2), which is located downstream of a steam 
pipe (6) and which has a vacuum chamber (3) into 
which a milk delivery line (6) opens. An air channel 
(8) in the inventive device is connected to said milk de- 
livery line (6) upstream of the vacuum chamber (3), An 
emulsifying chamber (9) is located downstream of the 
vacuum chamber (3), said emulsifying chamber having 
a chamber wall, a floor with a central flow-diverting 
raised part and an outlet. A settling section (16) adjoins 
said outlet. The emulsifying chamber (9), which is con- 
figured without any separate air inlets, has at least two 
gradually widening, free cross-sections in the main di- 
rection (10) of flow for the fine-pored emulsification of 
the milk froth. The central flow-diverting raised part 
around the outlet in the floor is configured as a flow 
trap, diverting a mixture that is produced essentially in 
the main direction of flow so that it travels in essentially 
the opposite direction to the main direction of flow. 




(57) Zusammenfassung 

In einer Vorrichtung zur Ei-zeugung von Milchschaum fiir Cappuccino mit einer stromabwarts eines Dampfrohrs (6) angeordneten 
Diisenanordnung (1,2) mit einer Unterdruckkammer (3), in die eine Milchzuleitung (6) miindet, steht ein Luftkanal (8) mit der Milchzuleitung 
(6) stromaufwarts der Unterdruckkammer (3) in Verbindung. Stromabwarts der Unterdruckkammer (3) ist eine Emulgierkammer (9) 
angeordnet, die eine Kammerwand, einen Boden mit einer zentralen stromungsumleitenden Erhebung sowie eine Austrittsoffnung aufweist. 
An die AustrittsSffnung schliesst sich eine Beruhigungsstrecke (16) an. Urn mit der Vorrichtung Milchschaum feinporig zu emulgieren, 
weist die ohne separate LufteinstrittsSffnungen ausgebildete Emulgierkammer (9) in Hauptstrdmungsrichtung (10) mindestens zwei 
abgestuft erweiterte freie Querschnitte auf. Die zentrale strSmungsumleitendc Erhebung um die Austrittsoffnung in dem Boden ist als 
Strdmungsfalle ausgebildet. Sie lenkt ein im wesentlichen in Hauptstromungsrichtung auftretendes Gemisch im wesentlichen entgegen der 
Hauptstrdmungsrichtung um. 
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Vorrichtung zur Erzeugung von Hilclischauin fiir Cappuccino 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung von 
Milchschaum fiir Cappuccino nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 . 

Bei einer derartigen bekannten Vorrichtung zur Erzeugung einer 
cremigen Dampf -Milch-Luf temulsion zur Zubereitung von Cappuc- 
cino miindet in eine Unterdruckkatraner , die stromabwarts eines 
Dampf rohres mit einer Diise angeordnet ist, eine Milchzulei- 
tung, welche stromauf warts der Unterdruckkammer eine Luftoff- 
nung aufweist, die mit der umgebenden Atmosphare in Verbindung 
steht (US -PS 5 265 519) . Das dadurch in der Unterdruckkammer 
entstehende Dampf -Milch-Luf tgemisch stromt aus der Unterdruck- 
kammer in eine Emulgierkammer , deren geschlossener Boden eine 
im wesentlichen konische Erhebung aufweist. Der aus der Unter- 
druckkammer gegen die zentrale Erhebung auf dem Boden der 
Emulgierkammer stromende Gemischstrom wird durch die Erhebung 
aufgeteilt und einen neuen groSf lachigen Gemischstrom umge- 
formt, der auf dem Boden der Seitenwand der Emulgierkammer 
crifft und sich innig mit einem Teil des bereits in der Emul- 
gierkammer befindlichen Gemischs zu einer guten Emulsion ver- 
mischen soil, Damit soil ein cremiges Gemisch f einen Schaums 
erzeugt werden, welches durch eine seitliche Off nung der Emul- 
gierkammer austritt und von dort in eine weitere zylindrische 
Kammer, die zu der Emulgierkammer seitlich versetzt ist, stro- 
men kann. Dort tritt eine Beruhigung der Emulsion ein, wahrend 
uberschiissiger Dampf durch eine obere Offnung der zusatzlichen 
Kammer austreten kann. - Die mit dieser Vorrichtung angestreb- 
ten Ziele werden jedoch noch nicht vollstandig erreicht. 

Zur besseren Vormischung der in die Unterdruckkammer angesaug- 
ten Milch mit Luft ist es bereits bekannt, zwischen der Unter- 
druckkammer und der Milchzuleitung eine Vermis chkammer anzu- 
ordnen, in die der Luftkanal miindet (EP 0 858 757 Al) . Hiermit 
wird zwar in der Unterdruckkammer ein weitgehend homogenes 
Dampf -Milch-Luf tgemisch gebildet, jedoch kann dieses Gemisch 



wo 00/1 6674 



2 



PCT/EP99/07047 



noch zu grofiporig sein. 

Zum weiteren Stand der Technik gehort eine Vorrichtung zum 
z^ufschaumen und Heizen von Fliissigkeiten wie Milch Oder der- 
qleichen die mit Langskanalen zum Ansaugen von schaumbxlden- 
der Luft um eine Beruhigungskanuner verbal tnismafiig grofien 
Querschnitts und groi^er Lange ausgestattet ist (EP 0 813 834 
z^l) in einer Unterdruckkatnmer dieser Vorrichtung wird zu- 
nachst nur die angesaugte Milch mit Datnpf zum VorschSumen 
versetzt Dieses Gemisch wird in eine sich an die Unterdruck- 
katnmer stromabwarts anschlieSenden Beschleunigungsstrecke, xn 
der sich Offnungen befinden, die mit den luf tfvihrenden Langs- 
kanalen in Verbindung stehen, geleitet. wobei der geminschte 
Schaum entsteht. Die Milch und der Schaum werden in der zylxn- 
drischen Kammer verhaltnismaEig groSen Durchmessers und groSer 
Lange beruhigt und homogen verteilt. - Hiermit wird aber nxcht 
ohne weiteres die in vielen Fallen gewvinschte Feinporigkext 
erreicht . 

Bei einer ahnlichen Vorrichtung schlieSt sich an die Unter- 
druckkammer der ersten Dusenanordnung eine zweite Dixsenanord- 
nung an, die Luf teintrittsof f nungen aufweist, welche dxrekter 
-is viber die Langskanale der voranstehenden Anordnung mit der 
umgebenden Atmosphare in Verbindung (EP 0344 859 Bl) stehen. 
-n der zweiten Dusenanordnung wird Luft angesaugt und mxt der 
Milch zur Schaumbildung versetzt, die mit der ersten Dusen- 
anordnung angesaugt wird. Der Schaum stromt aus einer sxch an 
die zweite Dusenanordnung anschlieSenden Kammer verhaltnxs- 
maSig grofien Durchmesser und grofier Lange durch untere ins- 
besondere seitliche Offnungen in dieser letztgenannten Kammer 
und ist demzufolge beruhigt und gleichf ortnig verteilt. Der 
Boden dieser Kammer ist so geformt. daS er exnen direkten 
Austritt des Schaums bei hoher Geschwindigkeit verhindert . Er 
weist hierzu eine abgerundete Erhebung auf . Der Boden ist nahe 
dem Rand mit einzelnen Tropflochern durchbrochen . Auch mxt 
dieser Vorrichtung wird nicht das gewxinschte feinporig homogen 
emulgierte Dampf - Milch -Luf t gemisch erzielt. 
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oer vorliegenden Erf indung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
cung zur Erzeugung von Milchschaum fOr Cappuccnc zu scha^en, 
weicer der Milchschaum fainporig homogan a^ulgxarc wxrd. 

Biase Autgabe wird fOr aina Vorrichtung dar aingangs genannten 
mZnslrc^ ^ie in da. .annzaichnandan Tail de. A^spruchs . 
ZIZ^L... «ar.™ala galftsc. .6sungsvarianta„ sind .n den An- 
sp!uLan 4 u„d 7 angagaban. Dia Losung und Losung.var antan 
Zrlln au. dan, ga,nain.a»an Prinzip, da. ^^^^J^ 
druCcKa^nar nach Vonniscbung dar Milcb mrt Luf. gabrldeta 
Dampf-Milch-Luftgamisch in der Ecnulgier.ca,nr„ar nocbmals rnten- 
siv varmiscbt und varwirbalt wird, w^hrand das Gamrsch r„og^ 
licbs. lange in der EmulgiarKaMner varwailt, wobe. das Gen.scb 
durcb die standig nachstromanda Dampf anargia fainporrg emul- 
giert wird. 

in, einzelnen wird nach Ansprucb 1 durch dia in dar ^-19^-- 
Kan^er stromabwarcs gastuft vergrSEartan Quarschnrtte dar 
ELlgiar.a™,ar das oan,pf -Milcb-Uuf tgamiscb star,c varwrrbel.. 
Tie verweiidauer das Dampf -Milch-Luftgamischs in dar Emulgrer- 
Ka™,ar wird durcb die zancrale scro^^gsumleitende Erbabung urn 
di= Auscrictsotfnung in den, Boden dar Emulgiarlcam«»er. dre als 

^ _ i=r ,7Biflanaert; , indam die stromungs- 
Stromungsfalle geformc isc, ^arlangerc, 

falla das im wasantlicban in Hauptstr6n,ungsrxchcung aur sie 
auftrafEenda Datnpf -Milch-Lu£,:gemisch im wasantlichen encgegen 
dar Haupcscromungsricbtung umlenKt. Die Hauptstromungsrxcbtung 
ist durch dia Dusananordnung der unterdruckkammer defrniart. 
dia scromabwSrcs in die Emulgierkammar ubergabt . Erst an dxase 
soe-iall ausgabiidene Emulgrerkanuner scbliaEt sich aie Baru- 
blgingsscrecke uber eine Austri,:ts6£«nung in dam Boden dar 
Em!^gierkammer an. Die Berunrgungsstracka mit dar 
otfnung Icann einfach ais durchgehande Bohrung ausgebxldat 



sein . 



Ein zusatzlicher Vorceil dieser Vorrichtung ist deren kompakte 
Ausbildung . 
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Ausbildung der Emulgierkainmer nach 
die in. „aup.str6n>ungsrich.ung 

gegenubar e.ner Aus , ^,ch„it. einen 

3.u£t erwexeert .St u„ ^^^^^ .„eitar«n Quer- 

geganuber dem Strimungsf alle in dem 

ror^^: - -.olUrcs .eiegene„ Knde der K^uigierKa.- 



mer 



besser wird die angescrebte feinporige Emul- 
g.erung gen,a£ ">=P"^" ouersctmitce gegenuber dem 

Ouerschn.« der Aust ^-'-^"^ -'>^-"" 

:i:r::rrier die S.r.^gs.aiXe a. Bode. der ..uigier- 

kammer x'-orgesehen . 

•• ««f;.lle ist gemaS Anspruch 3 im einzelnen als Sack- 

Tes Talpf-M lL-Luf.ge.isc.s of.en.n Wanne ausge.ildet . 
cung des ^--P^J ^^^^ orienciert, dal. sie das xtn 

Die wanne ist dabei so g =uftreffende Datnpf- 

= or,r-lichen in Hauptstromungsrichtung auftretrena 
wesentli-chen xn i^^en entqegen der Hauptstromungs- 

rrnrrr ^rrrrirdroeiL — = .er„ir.ei. 

und langer in der Emulgierkatnmer gehalten. 

w.iterbildung der Erfindung ist: gemaS Anspruch 4 in 
in exner ^^^"^^^^^"""^ ^^^^^ . ^^^en Boden eine Stromungs- 
der Emulgierkammer xm Abstand zn daren 

umlenkeinhei. angeordne.. die derart ^^'^^^ ^^^^ ' 
Stra^ungsutnlenkung im wesentlichen en.gegen ^ -^^^^^^^^^ 

•^v„-,iria des Datnpf-Milch-Luftgetnxschs exntrxcc . 
7::s7TZ^nJZ.r..Zs Wird wiederu. e.ne ge„.nsc..e Ver- 
rbllung des nachstrCHnenden Gemischs verursacht, und .war 
w.rbelung des verwirbelung durch die erf.n- 

r;s;er::ersrrgese.ene S.ra.>..s.aiie .n de™ Boden der 
Emulgierkainmer . 
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Die Str6mungsumlenlceinheit: kann gemaS Anspruch 5 zweckmaSig 
mit einer. eine zentrale, im wesentlichen kegelformige Erhe- 
bung umgebenden ringformigen offenen Wanne ausgebildet sein, 
die ahnlich, aber flacher geformt sein kann als die ringformx- 
ge offene Wanne der Stromungsf alle in dem Boden. 

GemaS Anspruch 6 wird die Stromungsumlenkexnheit zweckmaSig 
durch radiale Stege in der Emulgierkammer im Abstand zu deren 
innenwand gehalten, so daS sich die Stromung in Hauptstro- 
mungsrichcung im Bereich der Innenwand ausbilden kann. 

In einer Variance der erf indungsgemaSen Vorrichtung gemSfi 
Anspruch 7 weist die Emulgierkammer an den Stufen zwischen 
deren Abschnitten Blenden auf , welche den benachbarten jeweils 
kleineren Querschnitt zusatzlich verengen . Diese Blenden bzw. 
verengungen bilden ausgepragte Storkanten, die eine noch star- 
kere Verwirbelung des Dampf -Milch-Luf tgemischs hervorrufen als 
die Abstufungen der Querschnitte selbst. 

insbesondere zur besseren Reinigung, aber auch, urn die Emul- 
gierkammer und die benachbarten Bereiche unkompliziert herzu- 
scellen, umfafit . ie Emulgierkammer gemaS Anspruch 8 einzelne, 
aufien im wesentlichen zylindrische Elemente, die innen mit 
wenigstens einem der abgestuften Querschnitte ausgeformt sind 
und durch eine gemeinsame Hiilse zusammengehalten sind. Samtli- 
che Elemente sind dabei in der auSen glattf lachigen Hulse 
konzentrisch angeordnet . 

GemaS Anspruch 8 konnen die Elemente der Emulgierkammer weiter 
fertigungsgunstig aus halbhartem Kunststof fmaterial , insbeson- 
dere Chloropren-Kautschuk (Marke "Neopren" ) , bestehen. Dieses 
Kunststof fmaterial weist auch eine geniigende Formbestandigkeit 
unter Dampf einfluS auf . 

Als Kombinationsmerkmal der erf indungsgemafien Vorrichtung ist 
gemaS Anspruch 10 bevorzugt zwischen der Unterdruckkammer und 
der Milchzuleitung eine Vormischkammer angeordnet, in die der 
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Luftlcanal mande. . Dadurch wird die hoxnogene Luftverteilung der - 
Emulsion gefordert, indem bereits ein gut vorgemxschtes M.lch- 
Luftgemisch xn die UnterdrucKkammer eintritt, bevor dort dxe 
weitere Gemischbildung mit Dampf erfolgt und anschlxeSend dxe 
zusatzliche Verwirbelung in der Emulgierkanuner eintrxtt. 

Drei Varianten der Erfindung warden im folgenden anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung mxt 
vier Figuren erlautert . Es stellen dar: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erste Variante der 
Vorrichtung, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die zweite Variante der 
Vorrichtung , 

Fig. 3 einen Querschnitt in der Ebene A-B in Fig. 2 der 

zweiten Variante der Vorrichtung und 
Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine dritte Variante der 

Vorrichtung . 

in samtlichen Figuren sind ubereinstitnmende Teile mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

Die Langsschnitte liegen samtlich in einer in Gebrauchslage 
senkrechten Ebene. Alle Varianten gemaS den Fig. 1-4 umfassen 
eine Dusenanordnung 1,2 mit einer Unterdruckkammer 3. Dxe 
Dusenanordnung 1,2 ist mit einer Dampf zuleitung 4 verbunden, 
dio von einem Dampf generator einer Espres somas chine gespexst 
wird Die unterdruckkammer 3 steht uber einen Flufimengenbe- 
grenzer 5 mit einer Milchzuleitung 6 in Verbindung, dxe von 
einem externen Milchgefafi ausgeht . Zwischen der Unterdruckkam- 
mer und dem Flufimengenbegrcnzer 5 ist im Stromungsweg der 
Milch eine Vormischkammer 7 an einer Stirnseite eines zylxn- 
drischen Ansatzes 21 des Flufimengenbegrenzers gebildet, xn 
welche ein Luftkanal 8 mvindet . 

Die unterdruckkammer 3 geht an ihrem stromabwarts liegenden 
Ende in eine nicht bezeichnete Bohrung iiber, die zu einer 
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Emulgierkammer 9 f xihrt . Die Hauptscromungsrichtung ist mit 
einem Pfeil 10 bezeichnet. Das Querschnitt-Langenverhaltnis 
der nicht bezeichneten Bohrung liegt wesentlich naher an 1 als 
1:10, wie aus der Zeichnung ersichtlich. 

Die Bohrung reicht in einen ersten Abschnitt 11 verhaltnis- 
mafiig kleinen lichten Querschnitts bzw. Durchmessers der Emul- 
gierkanrmer. Diese ist insgesamt coaxial zu der Diisenanordnung 
1,2 angeordnec. Stromabwarts geht der erste Abschnitt 9 bei 
einer Stufe 12 in einen zweiten konzentrischen Abschnitt 13 
der Emulgierkammer uber, die stromabwarts der Stufe 12 eine 
groEere Querschnittsf lache bzw. einen grofieren Durchmesser 
aufweist. Die Langen des ersten Abschnitts 11 und des zweiten 
Abschnitts 13 in Hauptstromungsrichtung 10 konnen dabei groSer 
als die Durchmesser dieser Abschnitte sein. jedoch ist das 
Verhaltnis der Lange der Abschnitte zu deren Durchmesser er- 
heblich kleiner als bei einer Beruhigungsstrecke, wo 10:1 
typisch ist. Die Innenwande 14,15 des ersten Abschnitts 11 und 
des zweiten Abschnitts 13 sind ohne Luf teintrittsof f nungen 
ausgebildet . 

Konzentrisch in einem nicht bezeichneten Boden des zweiten 
Abschnitts 13 der Emulgierkammer 9 sitzt eine Bohrung, die als 
Beruhigungsstrecke 16 wirkt . Die Bohrung der Beruhigungs- 
strecke 16 ist von einem Sackring 17 als Stromungsf alle umge- 
ben, die, wie im einzelnen aus Fig. 1 ersichtlich, als ring- 
formige, entgegen der Hauptstromungsrichtung 11 oben offene 
Wanne ausgebildet ist . 

Der erste Abschnitt 11 der Emulgierkammer 9 ist in dem Element 
2 der Diisenanordnung ausgeformt, wahrend ein zusatzliches 
annahernd als Hohlzylinder mit Boden geformtes Element 18 den 
zweiten Abschnitt 13 der . Emulgierkammer 9, die Beruhigungs- 
strecke 16 in dem Boden und den die Beruhigungsstrecke umge- 
benden Sackring 17 enthalt. Das Element 2 und das zusatzliche 
Element 18 werden durch eine Hulse 19 fur Reinigungsszwecke 
voneinander losbar zusammengehalten . Zur Abdichtung zwischen 
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den ineinandersteckbaren Elementen 1 und 2 der Dusenanordnung - 
dient ein 0-Ring 22. 

Mit einem Bazugszeichen 20 ist ein Griff bezeichnet, an dem 
der Flufimengenbegrenzer 5 erfafit werden kann, um ihn rn erne 
Aufnahtne der Dusenanordnung zu stecken oder aus dieser her- 
auszuziehen. 

Wenn die Milchzuleitung 6 mit einem MilchgefaS verbunden ist 
und liber die Datnpf zuleitung 4 Dampf in die Dusenanordnung 1,2 
einstromt, werden durch den in der Unterdruckkammer 3 gebilde- 
ten Unterdruck Milch und Luft in die Vormischkatnmer 21 ge- 
saugt wo eine Luf t-Milchvormischung erf olgt . Dieses Luft- 
Milchgemisch stromt in die Unterdruckkammer 3, in welcher 
Dampf zugemischt wird. Das dadurch entstehende Dampf-Luft- 
Milchgemisch stromt uber die nicht bezeichnete Austrittsof f - 
nung bzw. Bohrung stromabwarts der Unterdruckkammer m den 
ersten Abschnitt il der Emulgierkammer 9, wobei zwischen der 
Bohrung und dem ersten Abschnitt mit gegenuber der Bohrung 
grofierer Querschnittsf lache bereits eine Stufe gebildet xst, 
an der eine zusatzlich Verwirbelung des Gemisches eintritt . 
wenn das Gemisch in Hauptstromungsrichtung 11 den ersten Ab- 
schnitt 11 der Emulgierkammer 9 uber die Stufe 12 in den zwei- 
ten Abschnitt 13 der Emulgierkammer 9 verlaSt, tritt eine 
erneute zusatzliche Verwirbelung unter dem anhaltenden EinfluS 
der Dampf energie ein. Das dergestalt zusatzlich verwirbelte 
und emulgierte Dampf -Milch- Luf tgemisch verweilt infolge der 
Gestaltung des Bodenbereichs des zweiten Abschnitts der Emul- 
gierkammer wesentlich langer als bei einer Bodengestaltung mit 
einer oder mehreren einfachen Austrittsof fnungen . Hier ist die 
Austrittsof fnung, die durch die Bohrung der Beruhigungsstrecke 
16 in dem Boden gebildet wird, durch den Sackring 17 umgeben, 
der eine Ausflufifalle darstellt, durch die das Gemisch von der 
Austrittsoffnung weg in das Innere des zweiten Abschnitts der 
Emulgierkammer geleitet wird, wo eine erneute Verwirbelung und 
Durchmischung mit dem in den zweiten Abschnitt einstromenden 
Dampf -Milch-Luf tgemisch erf olgt . 
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insgesamt: wird das in die Emulgierkammer eintretende , vorge- 
mischte Datnpf-Milch-Luf tgemisch mehrfach in der Emulgierkammer 
intensiv vermischt and verwirbelt, bevor es die Emulgierkammer 
feinporig emulgiert verlassen kann. 

Die variants der Vorrichtung gema£ den Fig. 2 and 3 unter- 
scheidet sich von der voranstehend besprochenen ersten Varxan- 
te dadurch, daS in der allgemein mit 23 bezeichneten Emulgier- 
kammer, and zwar in deren zweitem Abschnitt 24, mit gegenuber 
dem ersten Abschnitt 11 an der Stufe 12 vergroEertem frexen 
Querschnitt eine zusatzliche Stromungsumlenkeinheit 25 ange- 
ordnet ist, die Bestandteil eines zusatzlichen Elements 26 ist 
und sich an dessen stromabwarts gelegenen Ende befindet. Sie 
umfalSt eine nach oben offene ringformige Wanne, die eine im 
wesentlichen kegelformige Erhebung umgibt, siehe Fig. 2, und 
das in den zweiten Abschnitt der Emulgierkammer 23 einstromen- 
de Dampf-Mich-Luf tgemisch ahnlich dem Sackring 10 in dem Boden 
im wesentlichen nach oben umlenkt, urn eine zusatzlich Verwxr- 
belung und Durchmischung herbeizuf iihren, bevor das Dampf- 
Milch-Luftgemisch in den Raum unmittelbar xiber dem Sackring 17 
und und dann in die Beruhigungsstrecke 16 stromen kann. Damxt 
diese Stromung gewahrleistet ist, sind radiale Stege 17-29 
zwischen der stromungsumlenkeinheit 25 und einer Innenwand 30 
des Elements 26 ausgeformt, wie aus Fig. 3 in Verbindung mit 
Fig. 2 ersichtlich. 

Der zweite Abschnitt 24 der Emulgierkammer 23 wird hier nicht 
nur durch das zusatzliche Element 26 gebildet, sondern durch 
ein weiteres zusatzliches Element 31, welches die Beruhigungs- 
strecke 16 und den Sackring 15 beinhaltet. Die Elemente 2,26 
und 31 werden wiederum durch die Hulse 19 konzentrisch zusam- 
mengehal t en . 

Die in Fig. 4 dargestellte dritte Variante der Vorrichtung 
entspricht, in Stromungsrichtung 10 gesehen, bis einschliefi- 
lich dem ersten Abschnitt 11 der hier insgesamt mit 32 be- 
zeichneten Emulgierkammer der ersten und der zweiten Variante. 
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In der dritten Variante schlieSen sich an den ersten Abschnitt 
11 der Emulgierkatnmer 32 ein zweiter Abschnitt 33 und ein 
dritter Abschnitt 34 an, wobei der zweite Abschnitt 33 und der 
dritte Abschnitt 34 aus einem einstiickigen zusatzlichen Ele- 
ment 3 5 ausgeformt sind. Der erste Abschnitt 11, der zweite 
Abschnitt 33 und der dritte Abschnitt 34 der Emulgierkammer 32 
folgen in Hauptstromungsrichtung 10 jeweils mit sprunghaft 
vergroSerter freier Querschnittsf lache aufeinander, Anstelle 
der dadurch zwischen den Abschnitten gebildeten Stufen sind 
hier runde Blenden 3 6,37 ausgeformt, die noch kleinere Quer- 
schnitte als die benachbarten Abschnitte aufweisen und die 
damit in den Stromungsweg des Dampf -Milch-Luf tgemischs hinein- 
ragende Storkanten bilden, die im Vergleich zu den Stufen der 
ersten Variante und der zweiten Variante ein erhohte Verwirbe- 
lung erzeugen. Die Verwirbelung wied also infolge der drei 
kaskadenf ormigen Abschnitte mit jeweils in Hauptstromungsrich- 
tung abgestuft vergroEertem Durchmesser insgesamt verstarkt . 
Die drei Abschnitte sind dabei in Stromungsrichtung so kurz, 
da£ die Wirbelbildung durch die standig nachstromende Dampf er- 
nergie aktiviert ist und kein Beruhigungsef f ekt eintritt . Erst 
das feinporig emulgierte Dampf -Milch-Luf tgemisch, welches 
durch die Beruhigungsstrecke 16 am Boden des Elements 35 
stromt, nachdem es die durch den Sackring 17 gebildete Stro- 
mungsfalle uberwunden hat, wird beruhigt. 
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Bezugszeichenliste: 

1 Diisenanordnung (Element) 

2 Diisenanordnung (Element) 

3 Unterdruckkammer 

4 Dampf zuleitung 

5 Flufimengenbegrenzer 

6 Milchzuleitung 

7 Vormischkammer 

8 Luftkanal 

9 Emulgierkammer 

10 Hauptstromungsrichtung 

11 1. Abschnitt der Emulgierkammer 

12 Stufe 

13 2 . Abschnitt der Emulgierkammer 

14 Innenwand 

15 Innenwand 

16 Beruhigungsstrecke 

17 Sackring 

18 zusatzliches Element 

19 Hiilse 

20 Griff 

21 zylindrischer Ansatz des Flufimengenbegrenzers 

22 0-Ring 

2 3 Emulgierkammer 
24 2 . Abschnitt 

15 St r omung s uml enke i nhe i t 

16 zusatzliches Element 

17 radialer Steg 
18 

19 " 

3 0 Innenwand 

31 weiter zusatzliches Element 

32 Emulgierkammer 

33 2. Abschnitt 

34 3 . Abschnitt 

35 zusatzliches Element 
3 6 Blende 

37 Blende 
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Schutzanspriiche : 

1 . Vorrichtung zur Erzeugung von Milchschaum f lir Cappuccino 
mit einer stromabwarts eines Dampfrohrs (6) angeordneten 
Diisenanordnung (1,2) mit einer Unterdruckkairaner (3), in 
die eine Milchzuleitung (6) mundet, wobei ein Luftkanal 
(8) mit der Milchzuleitung (6) stromauf warts der Unter- 
druckkaramer (3) in Verbindung steht und wobei stromab- 
warts der Unterdruckkammer (3) eine Emulgierkaramer (9) 
angeordnet ist, die eine Kammerwand, einen Boden mit 
einer zentralen stromungsumleitenden Erhebung sowie eine 
Austrittsof f nung aufweist, an die sich eine Beruhigungs- 
strecke (16) anschlieSt, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die ohne separate Luf teintrittsof f nungen ausgebildete 
Emulgierkammer (9,23,32) in Hauptstromungsrichtung (10) 
mindestens zwei abgestuft erweiterte freie Querschnitte 
aufweist und daS die zentrale stromungsumleitende Erhe- 
bung urn die Austrittsof f nung in dem Boden als Stromungs- 
falle ausgebildet ist, dergestalt, daS sie ein im wesent- 
lichen in Hauptstromungsrichtung auftretendes Gemisch im 
wesentlichen entgegen der Hauptstromungsrichtung umlenkt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Emulgierkammer (32) drei abgestuft erweiterte 
freie Querschnitte aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Stromungsf alle als Sackring (17) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in der Emulgierkammer (32) im Abstand zu dem Boden 
eine Stromungsumlenkeinheit (25) angeordnet ist, die 
derart geformt ist, da£ eine Stromungsumlenkung im we- 
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sentlichen entgegen der Hauptstromungsrichtung (lO) des 
Gemischs eintritt . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Stromungsumlenkeinheit (25) mit einer eine zen- 
trale, im wesentlichen kegelf ormigen Erhebung umgebenden 
ringf ormigen offenen Wanne ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag die Stromungsumlenkeinheit (25) durch radiale Stege 
(27-29) in der Emulgierkammer (23) im Abstand zu deren 
Innenwand gehalten wird, 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Emulgierkammer an Stufen zwischen den abgestuft 
erweiterten freien Querschnitten Blenden (36,37) auf- 
waist, welche den benachbarten jeweils kleineren Quer- 
schnitt an einer der Stufen zusatzlich verringern. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Emulgierkammer einzelne, aufien im wesentlichen 
zylindrische Elemente umfaSt, die innen mit wenigstens 
einem der abgestuften Querschnitte ausgeformt sind und 
durch eine gemeinsame Hiilse (19) zusammengehalten sind, 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeich n e t, 

dafi dadurch gekennzeichnet, daS die Elemente (2,18,25) 
aus halbhartem Kunststoff material , insbesondere Chloro- 
pren-Kautschuk (Marke "Neopren") bestehen. 
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10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi zwischen der Unterdruckkainmer (3) und der Milchzulei- 
tung (6) eine Vermis chkairaner (7) angeordnet ist, in die 
der Luftkanal (8) miindet . 
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